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摘 要:以59份冬小麦地方品种作为供试材料,通过分析株高、穗粒数、千粒重、粒形等12个性状及各性状变异情况和遗传

多样性,同时对各性状之间进行相关性分析、聚类分析,对冬小麦地方品种进行综合评价。结果表明:59份冬小麦地方品种

可分为四大类:农艺性状均衡类、矮杆强分蘖类、高杆类和株高适中类。
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Abstract:59localvarietiesofwinterwheatwereusedasexperimentalmaterialstoconductcomprehensiveevaluation.12keytraitssuchas
plantheight,grainnumberperspike,1000-grainweightandgrainshapeweremeticulouslyexaminedandassessedthroughacomprehensive

arrayofanalyticaltechniques,includingvariationanalysis,geneticanalysis,clusteranalysis.Theresultsindicatethat,59localvarietiesof

winterwheatcouldbedividedintofourmaincategories:agronomictraitsbalancedtype,short-stemmedhigh-tilleringtype,tall-stemmedtype

andmedium-heighttype.
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  中国是全球最大的小麦生产国和消费国,常
年产量约占全球总产量的17%,因此小麦生产的

可持续发展对保障中国口粮安全至关重要[1]。

2021年中央一号文件强调坚决打赢种业翻身仗,

2022年中央一号文件明确提出,要全面实施种业

振兴行动方案[2]。近年来,小麦育种在产量、品质

与抗病抗逆性改良等方面均取得了不错的成绩,
但仍然存在遗传基础狭窄等一些较为突出的“卡
脖子”问题。种质资源的数量和质量是衡量育种

工作水平的重要指标之一[3-4],而分析种质资源的

遗传背景是作物育种突破的关键[3,5]。
西藏位于青藏高原西南部,其特殊的地理位

置和显著的气候垂直带造就了丰富的植物多样

性和植被差异性[6],在西藏收集的小麦地方品种

可能存在较广泛的遗传多样性和优异基因,鉴
定、发掘和利用地方品种中具有重要作物育种价

值的优异遗传多样性资源具有重要意义。近年

来,西藏尤其重视小麦资源的收集、保护与利用,

·320·

                            2025年第1期 

收稿日期:2024 10 10
基金项目:西藏自治区科技计划项目(XZ202201ZY0004G);国家科技部项目(NCGRC-2024-28)。
作者简介:黄海皎(1986—),男,硕士,副研究员,主要从事农作物种质资源搜集、鉴定、保存,E-mail:442808261@qq.com。
通信作者:曲吉(1975—),女,研究员,主要从事农作物育种与栽培研究,E-mail:xzlsqj@163.com。



在全区各地市收集小麦种质资源300余份,在种

质资源的分析鉴定中,表型分析仍然是育种的一

个重要部分[7-9]。许多学者就此做了大量的研

究,张凡等对黄淮麦区小麦种质资源进行了通径

分析和聚类分析,筛选出91份可作为亲本材料

应用于黄淮麦区小麦品种改良和遗传育种的优

异种质[10];许娜丽等以国内外的251份小麦种质

资源为材料,对其主要农艺与品质性状进行变

异、相关及聚类分析,综合评价优异的17份种质

资源可用于宁夏小麦农艺与品质性状的遗传

改良[11]。

本研究以在西藏各地市收集到的59份冬小

麦地方品种作为供试材料,通过分析株高、穗粒

数、千粒量、粒形等12个性状,分析各性状变异

情况和遗传多样性,同时对各性状之间进行相关

性分析、聚类分析,旨在筛选出优异的种质资源,
为以后的高效配组提供参考。

1 材料与方法

1.1 供试材料

59份冬小麦地方品种均是西藏各地市收集

的品种,详情见表1。
表1 59份冬小麦地方品种信息

序号 采集编号 搜集地点 序号 采集编号 搜集地点

1 dxm003 山南加查县 31 dxm077 山南市洛扎县

2 dxm005 山南曲松县 32 dxm078 林芝市巴宜区

3 dxm011 山南贡嘎县 33 dxm080 山南市隆子县

4 dxm012 昌都边坝县 34 dxm082 林芝市波密县

5 dxm013 昌都边坝县 35 dxm083 林芝市巴宜区

6 dxm015 昌都边坝县 36 dxm085 林芝市波密县

7 dxm016 昌都边坝县 37 dxm086 昌都市芒康县

8 dxm020 山南加查县 38 dxm087 山南市隆子县

9 dxm037 山南加查县 39 dxm088 昌都市左贡县

10 dxm038 那曲市索县 40 dxm089 昌都市左贡县

11 dxm049 那曲市索县 41 dxm090 昌都市芒康县

12 dxm051 山南加查县 42 dxm091 林芝工布江达县

13 dxm052 山南加查县 43 dxm092 林芝朗县

14 dxm053 山南加查县 44 dxm093 林芝市波密县

15 dxm054 山南加查县 45 dxm095 那曲市嘉黎县

16 dxm055 山南加查县 46 dxm096 林芝市朗县

17 dxm056 山南加查县 47 dxm097 山南市浪卡子县

18 dxm057 山南加查县 48 dxm098 山南市洛扎县

19 dxm059 山南加查县 49 dxm099 林芝市朗县

20 dxm060 山南曲松县 50 dxm101 林芝工布江达县

21 dxm062 山南琼洁县 51 dxm102 那曲市嘉黎县

22 dxm063 山南措美县 52 dxm103 林芝市米林县

23 dxm064 山南浪卡子县 53 dxm104 林芝市米林县

24 dxm066 山南贡嘎县 54 dxm105 林芝市米林县

25 dxm067 山南贡嘎县 55 dxm106 拉萨墨竹工卡县

26 dxm068 日喀则谢通门 56 dxm107 拉萨墨竹工卡县

27 dxm070 昌都边坝县 57 dxm108 拉萨墨竹工卡县

28 dxm072 昌都边坝县 58 dxm110 日喀则市定结县

29 dxm073 昌都边坝县 59 dxm111 昌都市察雅县

30 dxm074 昌都边坝县

1.2 试验方法

试验于2023—2024年在西藏自治区农牧科

学院农业研究所4号试验地进行。试验采用完

全随机区组设计,分行条播,试验周边设保护行,

管理措施同常规大田。参照《小麦种质资源描述

规范和数据标准》,对供试材料的农艺性状观测

并进行田间记录,成熟后对每份供试材料随机取

样3株进行考种。
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1.3 数据分析

利用 WPS对试验数据进行整理归纳,并利

用SPSS25软件对整理的数据进行分析,利用R
语言包进行作图。

2 结果与分析

2.1 供试材料主要农艺性状的多样性分析

对59份供试小麦的株高、分蘖数、有效分蘖、
穗长、穗粒数等8个农艺性状表型进行统计分析

(表2)。由表2可以看出,供试材料的8个农艺性

状的的变异系数范围为17.67%~63.63%,变异系

数由大到小分别为:不孕小穗数>穗长>千粒重

>有效分蘖>分蘖数>穗粒数>小穗数>株高,

不孕小穗数、穗长、千粒重和有效分蘖的变异系

数较高,均在35%以上,其中不孕小穗数的变异

系数最高,达到了63.63%;各数量性状的遗传多

样性指数数值均较大,但差异性不大,变化范围

为3.18~3.82,其中株高的遗传多样性指数最

高,其次是穗粒数和不孕小穗数,各非数值型性

状的遗传多样性指数较小且相对差异较大,说明

小麦具有其固有的特异性,多样性狭窄,而数量

性状更易受环境、气候等因素影响而变异性较大

(表3)。上述结果表明,59份供试材料的农艺性

状变异较大,具有较丰富的遗传多样性,可作为

亲本材料,是宝贵的育种资源。

表2 供试材料主要农艺性状数量性状的变化情况

数量性状 最小值 最大值 均值 标准差 变异系数/% 遗传多样性指数

株高/cm 48.20 115.20 71.78 12.68 17.67 3.82
分蘖数/个 1.60 23.10 12.57 4.32 34.41 3.78
有效分蘖/个 1.40 18.50 10.48 3.84 36.69 3.70
穗长/cm 4.40 23.80 8.53 3.43 40.18 3.42
小穗数/个 5.60 26.80 19.21 4.35 22.62 3.31
不孕小穗数/个 0.73 11.33 6.24 3.97 63.63 3.79
穗粒数/粒 4.00 64.20 40.57 11.52 28.39 3.81
千粒重/g 12.34 60.00 27.80 10.91 39.23 3.18

表3 供试材料主要农艺性状非数值型性状的变化情况

非数值
型性状

遗传多样
性指数 H’

频次分布

1 2 3 4

穗型 0.49 2 52 3 2
颖色 0.08 58 1
粒形 0.64 39 20
色泽 0.29 5 54

2.2 主要农艺性状的相关性分析

对供试材料的表型性状进行相关性分析(图
1),图1的结果表明,大部分性状间存在着显著

的正相关或负相关关系,其中分蘖数、有效分蘖

数与粒形和色泽都存在着极显著的正相关,小穗

数与不孕小穗数和穗粒数存在着极显著的正相

关,不孕小穗数与小穗数存在着极显著的负相

关,穗粒数与颖色和粒形也存在着极显著的负

相关。

2.3 基于农艺性状的聚类分析

对59份供试材料的12个农艺性状进行了

系统聚类,以欧式距离为遗传距离,聚类方法采

用组间联接法,在遗传距离为20处将供试材料

分为4类(图2),其中第一类群包含52份供试材

料,第二、四类群分别包含3份供试材料,第三类

群仅有1份资源材料,4个类群特征见表4。

图1 主要农艺性状相关性分析

第一类群的材料最多,有52份,其重要特征

是穗型多变,各表型性状指标均衡;第二类群的

主要特征是矮杆强分蘖,穗粒数和千粒重均最

低;第三类群的主要特征是株高最高,穗长比较

长,但穗粒数和千粒重不是很理想;第四类群的

主要特征是株高适中,穗长最长,不孕小穗最少,
分蘖较强,千粒重最大,属中杆高产性资源材料。
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图2 59份供试材料聚类图

表4 4个类群供试材料主要表型性状基本情况

表型性状
项目

类群

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ
资源数 52 3 1 3

株高/cm
均值 70.74 70.50 115.20 76.48
变幅 48.2~102.6 68~73 115.20 73.8~81.4

分蘖数/个
均值 12.47 15.10 3.40 14.78
变幅 1.6~23.1 10.5~18.4 3.40 10.75~16.8

有效分蘖/个
均值 10.38 13.13 2.00 12.38
变幅 1.4~18.5 9.4~15.4 2.00 6.75~15.2

穗长/cm
均值 8.54 7.40 7.00 10.05
变幅 4.4~23.8 6.5~8.0 7.00 8.7~10.3

小穗数/个
均值 19.83 19.53 21.60 21.73
变幅 12.4~26.8 15~22 21.60 16.8~25

不孕小穗/个
均值 5.89 5.56 8.07 3.68
变幅 1.2~16.4 5.2~6.1 8.07 2.2~6.3

穗粒数/粒
均值 42.56 18.43 40.60 28.13
变幅 22.8~64.2 11.0~26.5 40.60 4.0~44.4
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 续表

表型性状
项目

类群

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ
资源数 52 3 1 3

千粒重/g
均值 28.37 19.45 16.00 30.13
变幅 14.4~60.0 12.3~24.5 16.00 18.0~44.4

穗型 频次

1 2 0 0 0
2 46 3 1 2
3 2 0 0 1
4 2 0 0 0

颖色 频次
1 52 3 1 2
2 0 0 0 1

粒形 频次
1 36 1 1 1
2 16 2 0 2

色泽 频次
1 4 0 1 0
2 48 3 0 3

3 讨论与结论

种子是农业的“芯片”,种业发展水平关乎农

业生产和粮食安全[12]。小麦种质资源遗传多样

性的研究对作物品种的引进、开发与改良具有重

要意义。西藏冬小麦地方品种由于受到气候、生
态类型等影响,遗传变异性较丰富,对于拓宽我

国小麦的遗传基础及小麦新品种的改良具有重

要的应用价值。
本研究发现,59份冬小麦地方品种的变异系

数为17.67%~63.63%,其中与产量相关的性状

如不孕小穗数、穗长、千粒重等的变异系数居民

较高,与前人的研究基本一致[13-14],这说明这些

性状的遗传多样性丰富,具有较大的改良潜力。
依据供试材料在田间的综合表现,经聚类分析,
将59份冬小麦地方品种分为四大类:一类是农

艺性状均衡,一类是矮杆强分蘖,一类是高杆,还
有一类是株高适中。穗粒数和千粒重较高的类

型,在今后的育种工作中,可根据需要,将其作为

改良、优化后代和亲本选配的重要材料加以利用。
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