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大青葡萄是宁夏具有地方特色的鲜食中晚熟

葡萄品种之一，栽培历史悠久。因其果粒大、果皮

薄、果肉甜、含糖量高、气味清香、产量高，在宁夏有

一定的品牌效应、市场份额和知名度，是吴忠市重

点发展的优势产业，2009 年被宁夏回族自治区林

木品种审定委员会审定为宁夏林木良种。据统计，

宁夏大青葡萄种植区域主要集中在吴忠市利通区

和青铜峡市，种植面积 291.67 hm2，产量 309 万 kg。

随着连年种植，设施大青葡萄栽培中出现了产量、

品质下降，病虫害加重等制约产业发展的问题。为

进一步优化水肥管理，提高大青葡萄产量，优化品

质，提高种植效益，本研究从优化水肥管理入手，研

究不同水肥管理模式对大青葡萄产量、品质及种植

效益的影响，以期提出水肥优化管理方案，为进一

步优化大青葡萄水肥管理提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验地位于宁夏吴忠市利通区东塔寺乡白寺

滩村，该地区成土母质为冲积物和黄河淤积物。地

势平坦，地形为高原、冲积平原、平地。年平均气温

11.2 ℃，≥10 ℃年积温 4 044 ℃，50 cm 土壤温度年均

15.2 ℃，≥10 ℃天数 189 d，年降水量 190 mm，年均

相对湿度 91%，年干燥度 9.01，年日照时数 2 726 h。

1.2 试验设计

试验采取随机区组设计，每小区面积 1 334 m2。
以当地主栽品种大青葡萄作为试材，温室葡萄为 6
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年生，露地为 4 年生。根据等投入原则设置两个处

理，每个处理 3 次重复。处理 1：优化水肥管理模

式，水管理采用滴灌技术，水源为地下水，滴水次数

为 12 次，单次灌溉定额为 330 m3/hm2；基肥与追肥

采用复合微生物菌肥与含腐殖酸大量元素水溶肥，

其中，基肥复合微生物菌肥（N-P2O5-K2O=4-4-7）
采用环状开沟施肥，施用量为 300 kg/hm2，追肥采用

含腐殖酸大量元素水溶肥，分别追施开花期专用肥

（N-P2O5-K2O=10-5-5）、膨 果 期 专 用 肥（N-P2O5-
K2O=7-6-6）及 转 色 期 专 用 肥（N-P2O5-K2O=5-5-
10）各 300 kg/hm2，随水滴施。处理 2：常规水肥管

理模式，灌水方式为畦灌，灌水量 350 m3/667 m2，施

肥方式为基施复合肥（15-15-15）50 kg/667 m2，追

施复合肥（10-10-25）50 kg/667 m2，分两次追施 。

除水肥管理条件不同外，其他田间管理措施同大

田，且两处理保持一致。

1.3 测定指标

1.3.1　果实品质测定　果实膨大期后间隔 5 d 单株

取样，每处理随机取 10 株选取样果，在田间采用手

持式折光仪糖度计测定可溶性固形物，然后取样带

回实验室测定果实品质变化，样品采用液氮冷冻

法，冻干后粉碎成粉末，测定果实总糖、可滴定酸、

单宁、总酚及维生素 C 含量。其中，总糖采用蒽酮

比色法测定；可滴定酸用氢氧化钠滴定法测定；维

生素 C 含量用钼蓝比色法测定；单宁采用福林-丹

尼尔斯法测定；总酚用福林-消卡法测定［1］。

1.3.2　果实产量与构成因素测定　产量根据实收

计产，其中，果穗质量、单粒质量采用天平称取，果

穗数通过实地统计。

1.3.3　新梢生长动态测定　萌芽后测定新梢长度，

测量从基部到中心生长点的距离，在摘心后停测；

粗度测定部位为距新梢基部处，在无明显增长时停

测。各处理随机测 10 枝新梢，取平均值。

1.3.4　叶片生长动态测定　展叶后一周左右选择

新梢（结果枝）第三节的叶片定期调查叶片中脉长

度即为横长，测定最宽处的数值为纵宽；采用 CI-
202 叶面积激光仪测定葡萄叶面积［2］。

1.3.5　叶片 SPAD 测定　采用 SPAD 502 叶绿素含

量测定仪，分别测定葡萄上、中、下 3 个部位叶片的

SPAD 值，随机测定 10 株，取平均值。

1.3.6　叶片鲜干比　采用烘干法测定百叶干鲜质

量，计算干鲜比。

2 结果与分析

2.1 不同水肥管理模式对大青葡萄新梢及叶片生

长的影响

优化模式均降低了温室葡萄、露地葡萄新梢

长，减少了新梢发生数量。其中，温室葡萄优化模

式的新梢长和新梢发生数分别较常规模式降低

4.00%、7.15%；露地葡萄优化模式的新梢长和新梢

发 生 数 分 别 较 常 规 模 式 降 低 10.77%、

20.28%（表 1）。

优化模式对葡萄叶片的横长及纵宽生长均有

提高效果。温室葡萄中的横长、纵宽在优化模式下

相比常规模式分别提高 3.52%、2.96%。露地葡萄

中的横长、纵宽在优化模式下相比常规模式分别提

高 3.95%、1.43%（表 1）。

2.2 不同水肥管理模式对大青葡萄叶片SPAD的影响

通过对大青葡萄上、中、下3个部位的叶片SPAD
值监测发现，优化处理提高坐果期、膨大期、成熟期的

温室葡萄 SPAD 值，比常规模式分别提高 0.94%~
15.42%、0.13%~2.66%、6.00%~12.40%。同时优化处

理也提高坐果期、膨大期、成熟期露地葡萄的SPAD值，

提高范围分别是0.59%~7.96%、2.09%~5.63%、1.78%~
9.91%。此外，上、中、下3个部位的叶片SPAD值略有

差异，但差异不明显（表 2）。

2.3 不同水肥管理模式对大青葡萄叶片鲜干比的影响

优化模式能提高温室葡萄、露地葡萄的百叶鲜

质量、百叶干质量、鲜干比、叶柄鲜质量、鲜干比、叶

面 积 ，其 中 温 室 葡 萄 分 别 提 高 5.18%、4.87%、

0.32%、6.05%、0.25%、7.17%；露 地 葡 萄 分 别 提 高

3.50%、0.06%、3.24%、6.68%、12.39%、4.87%；叶柄

干质量在优化模式下均降低，温室葡萄、露地葡萄

较常规模式分别降低 2.18%、5.20%（表 3）。

表 1 不同水肥管理模式对大青葡萄新梢及叶片生长的影响

处理

常规模式

优化模式

温室葡萄

新梢长/cm
80.88±6.19
77.78±6.97

新梢发生数/枝
42.84±0.55
39.98±0.75

叶横长/cm
14.2±0.12
14.7±0.25

叶纵宽/cm
13.50±0.65
13.9±0.35

露地葡萄

新梢长/cm
62.32±3.21
56.26±3.05

新梢发生数/枝
25.68±0.58
21.35±1.02

叶横长/cm
15.2±1.02
15.8±1.28

叶纵宽/cm
14±0.65

14.2±0.35
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2.4 不同水肥管理模式对大青葡萄产量及构成因

素的影响

葡萄在不同环境与不同模式下的长势问题，最

终可体现在产量、果穗质量、穗粒数、单粒质量、果

粒横径、纵径及横纵径比等指标上。通过分析对比

可知，在温室环境下，优化模式比常规模式产量增

加 11.54%；在露地环境下，优化模式比常规模式产

量增加 12.24%。在温室大青葡萄优化模式下果穗

质量比常规模式增加 2.16%，而在露地环境下优化

模式比常规模式的葡萄果穗质量增加 2.12%，两种

栽培模式下果粒增加效果不明显。穗粒数与田间

疏花疏果措施有关，相比之下，温室大青葡萄比露

地大青葡萄的穗粒数增加 29% 左右，温室与露地两

种栽培方式下优化模式比常规模式葡萄穗粒数分

别减少了 2.2%、4.62%（表 4）。

单粒质量在两种栽培环境下稍有变化。温室

大青葡萄的单粒质量比露地大青葡萄平均增加

17% 左右，而优化模式下单粒质量在温室环境下相

比常规模式葡萄增加 4.24%，在露地环境优化模式

比常规模式葡萄单粒质量增加 6.47%。

横纵径表征了大青葡萄的商品率。在温室栽培

环境下，优化模式的葡萄果粒横径、纵经比常规模式

分别增加 1.54%、6.77%；在露地栽培下，优化模式的

葡萄果粒横径、纵经比常规模式分别增加 3.24%、

4.55%。在温室、露地两种栽培方式下，常规模式和优

化模式的横纵径比均无明显变化，相对平稳。

由此可见，葡萄在优化模式下的长势总体比在常

规模式下好，虽说没有常规模式下的穗粒数多，但优

化模式下的葡萄颗粒饱满，进而提高了产量与商品率。

2.5 不同水肥管理模式对大青葡萄产量效益的影响

通过对大青葡萄当年效益分析得出，温室葡萄为

6年生，正处盛果期，优化模式下增产率为11.54%，露

地大青葡萄为 4 年生，产量处于上升期，优化模式相

比常规模式增产率为12.24%。露地葡萄因优化模式

投入量较高，所以降低了产投比（表 5）。

表 2 不同水肥管理模式对大青葡萄叶片 SPAD 的影响

叶片

上部叶

中部叶

下部叶

萌芽期

常规模式

39.98
48.17
49.40

优化模式

42.84
52.43
54.43

坐果期

常规模式

50.33
48.17
50.17

优化模式

50.80
55.60
53.33

膨大期

常规模式

47.67
52.43
50.43

优化模式

49.67
52.50
51.77

成熟期

常规模式

49.20
51.30
50.50

优化模式

55.30
54.47
53.53

表 3 不同水肥管理模式对大青葡萄百叶鲜质量及鲜干比的影响

栽培方式

温室葡萄

露地葡萄

处理

常规模式

优化模式

常规模式

优化模式

百叶鲜质量/g
245.63
258.36
256.34
265.32

百叶干质量/g
78.52
82.34
92.32
92.38

百叶
鲜干比

3.13
3.14
2.78
2.87

叶柄鲜质量/g
33.25
35.26
38.65
41.23

叶柄干质量/g
11.45
11.20
16.54
15.68

叶柄
鲜干比

2.90
3.15
2.34
2.63

叶面积
/cm2

182.54
195.62
198.85
208.54

表 4 不同水肥管理模式对大青葡萄产量及果粒的影响

栽培方式

温室葡萄

露地葡萄

处理

常规模式

优化模式

常规模式

优化模式

产量/
kg·667 m－2

1 750
1 952
258

289.6

果穗质量/g
452.32
462.31
263.25
268.95

穗粒数/粒
91
89
65
62

单粒质量/g
4.971
5.19
4.05
4.34

果粒横径/cm
1.92
1.95
1.79
1.85

果粒纵径/cm
1.95
1.98
1.82
1.89

横纵经比

0.984 6
0.984 8
0.983 5
0.978 8
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2.6 不同水肥管理模式对大青葡萄品质的影响

相比常规模式，优化模式下的温室葡萄、露地葡

萄的总糖分别提高 4.21%、2.02%；维生素 C 含量分别

提高 33.68%、21.71%；可溶性固形物含量分别提高

14.34%、9.66%；总酸含量分别降低43.31%、36.83%（见

图1）。由此可见，优化模式有助于均衡糖酸比，提高

维生素 C 及可溶性固形物含量，改善葡萄品质［3］。

表 5 不同水肥管理模式下的大青葡萄效益分析

栽培环境

温室葡萄

露地葡萄

处理

常规模式

优化模式

常规模式

优化模式

每 667 m2产量/kg
1 750.02±42.58
1 952.38±56.45
258.12±14.89
289.60±9.84

每 667 m2产值/元
35 000.4
39 047.6
5 162.4
5 792.0

每 667 m2成本/元
6 400
7 000
1 450
1 750

每 667 m2效益/元
28 600.4
3 2047
3 712.4
4 042

产投比

5.47
5.58
3.56
3.30

注：大青葡萄价格按 20 元/kg 计算，投入包括水、肥、药等。其中不计人工费，温室常规模式水、肥、药投入分别为 100 元/667 m2、1 300 元/
667 m2、5 000 元/667 m2；大棚常规模式水、肥、药投入分别为 50 元/667 m2、400 元/667 m2、1 000 元/667 m2；温室与露地在优化模式每 667 m2在
肥料投入上分别增加 600 元、300 元。

图 1 水肥管理模式对大青葡萄品质的影响
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3 讨论与结论
通过测定不同水肥管理模式对大青葡萄产量、产

量构成以及改善品质的作用，以期进一步优化大青葡

萄水肥管理方案。通过对大青葡萄生长指标及产量

监测发现，水肥优化模式有利于降低大青葡萄苗新梢

伸长，减少新梢发生数量，增加叶片鲜干比，促进叶面

积增加，扩大光合作用面积，进而增加葡萄产量。经

测定，水肥优化模式可有效提高大青葡萄产量，其中

温室栽培的优化模式比常规模式增产 11.54%，露地

栽培的优化模式比常规模式增产 12.24%。

优化水肥模式在增加葡萄产量的同时，对改善

品质也有重要意义。测定结果表明，优化水肥模式

可不同程度增加温室葡萄、露地葡萄的总糖、维生

素 C、可溶性固形物含量，其中，可溶性固形物比常

规模式增加 9.66%~14.34%，可见，优化水肥模式有

助于均衡糖酸比，改善大青葡萄品质［4］。
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