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气候温和、雨量丰沛的华阳河农场地处皖、鄂、

赣 3省交界的宿松县境内，是皖西南长江冲击平

原，位于安徽沿江地区，属北亚热带气候,自然条件

较优越。

随着肥料的科学进步，肥料工业的发展，叶面

肥近年来得到迅猛发展［1］。叶面肥作为一种强化

植物营养的手段广泛用于农业生产中，与传统的施

肥方法互为补充［2］。应用叶面肥是小麦提高产量

和品质的重要技术措施之一［3］。随着科学技术的

发展，科学种田水平不断提高，叶面肥越来越广泛

地应用于小麦生产。叶面肥有提质、促熟、增产的

作用，且喷施叶面肥用量小、吸收快、回报大，有广

泛的应用前景［4］。小麦生长后期，由于土壤的固定

作用，小麦的根系吸收能力减弱，土壤施肥肥料利

用率低，小麦根系对土表的肥料吸收能力较弱〔5〕。
因此，在小麦生长后期通过喷施叶面肥，补充缺乏

的养分，可以保证小麦在整个生育期的养分平

衡［6］。农作物叶面喷肥可作为根系吸收的养分难

以满足作物生长发育需求的补充［7］。市面上叶面

肥种类繁多，效果差异较大，农户选择叶面肥困

难［8］。华阳河农场农业科学研究所开设了课题，以

解决叶面肥种类、喷肥时期。筛选 5个叶面肥品

种，于 2022年在安徽沿江地区华阳河农场进行了

叶面肥喷施试验。

不同叶面肥在不同时期喷施对安徽沿江地区小麦
产量及其构成因素的影响

江 忠，周 文，杨松楠，陈 远，方天宇

（安徽省华阳河农场农业科学研究所，安徽 安庆 246531）

摘 要：为探索掌握安徽沿江地区华阳河农场农业科学研究所新引进的不同叶面肥在小麦不同时期喷施的效果，鉴定不同叶面肥对小麦生

长及主要性状构成因素和产量的影响，同时鉴定不同叶面肥在安徽沿江地区小麦生产的利用价值，以 5种叶面肥为试材，在小麦不同生长时

期喷施，测定小麦产量、有效穗数、单穗粒数、单粒质量等。结果表明：叶面肥“新美洲星”和“津平 1号”在安徽沿江地区小麦上喷施效果明

显，能增加小麦单穗粒数和千粒质量，且增产幅度较大，适宜在安徽沿江地区小麦生产中推广应用。
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Abstract：To explore and master the effect of different foliar fertilizer introduced by Huayanghe farm agricultural science research institute on wheat
spraying in different periods, further identify the effect of different foliar fertilizer on wheat growth factors, the main characters and yield, and evaluate
the utilization value of different foliar fertilizers in wheat production along the river in Anhui province, five kinds of foliar fertilizer were applied at dif⁃
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1 材料与方法

1.1 供试材料

供试叶面肥为“津平1号”“绿来丰（黑+白）”“真

打粮”“豪增”和“新美洲星”，以“新美洲星”为对照，同

时设清水对照。各叶面肥具体信息见表1。
供试小麦为春性小麦“扬麦 25”，生长周期

190 d。
表1 参试叶面肥品种具体信息

叶面肥品种

津平1号

绿来丰

（黑+白）

真打粮

豪增

新美洲星

肥料性质

微量元素水溶肥料，液体型。

有机质≥200 g·L-1，总养分≥80
g·L-1其中N≥15 g·L-1，P2O5≥5
g·L-1，KO2≥60 g·L-1，Cu+Te+

Zn+Mn+B≥20 g·L-1.
氨基酸水溶肥料,氨基酸100 g·

L-1，Mn+Zn+B≥20 g·L-1

富含氨基酸水溶肥料，水剂。

主要成分：植物提取物、海洋生

物提取物等，富含氨基酸、钙镁

等中微量元素

有机水溶液肥料。

主要成分：有机质≥200 g·L-1，
N+P2O5+K2O≥70 g·L-1，PH值

5.0～7.0
有机水溶液肥料。主要成分：

有机质≥200g·L-1，N+P2O5+K2O
≥80g·L-1.，Ca+Mn+Zn≥20g·L-1

来源

福建津平生物

有限公司

三河市中田农

毅农业科技有

限责任公司

浙江春秋生物

科技有限公司

易生科技发展

有限公司

安徽神农农业

技术开发有限

公司

1.2 试验地概况

试验安排在华阳河农场统一经营的稻茬田 S19
北，土壤灰潮土，肥力中等，pH值 7.46，碱解N含量

为 63.8 mg·kg-1，速效 P含量为 18.7 mg·kg-1，速效K
含量为 208.5 mg·kg-1，有机质含量 18.3 g·kg-1。试

验地地势较平，前茬水稻。

1.3 试验方法

1.3.1 田间试验设计

试验采用随机排列，设 5个不同叶面肥处理和

清水对照。每个处理小区长 40.0 m，宽 33.34 m，行
距0.23 m，小区面积为1 333.6 m2（0.13 hm2），东西向

等行种植，全试验区面积为8 001.6 m2（0.8 hm2）。各

处理间设 0.5 m间隔，四周设有保护行。采用田间

取样测产方式进行计产，每个处理重复取 3次，每

次取 2 m2进行实收测产。对每个处理小麦取样 50
穗常规室内考种，观察不同叶面肥喷施后对小麦主

要产量构成因素和产量的影响。

1.3.2 不同叶面肥用量及喷施时期试验设计

5个叶面肥“津平 1号”“绿来丰”“真打粮”

“豪增”“新美洲星”喷施使用剂量分别为 750、
750、1 500、750、900 mL·hm-2，在小麦“初花期”和

“灌浆期”喷施，喷施后 20 d观察所有处理小麦叶色

变化情况。在第 2次叶面肥喷施 30 d后，取所有处

理小麦根洗净，观察根系及根毛生长量。本试验设

有两个对照，一是参试不同叶面肥与清水相比较，

看不同叶面肥与清水处理的增减产幅度及其产量

构成因素有无发生变化。清水的用水量为稀释不

同叶面肥用清水量的平均值。二是喷施不同叶面

肥与叶面肥“新美洲星”相比较，看不同叶面肥相较

“新美洲星”的增减产幅度及其产量构成因素有无

发生变化（见表 2）。所有处理其他养分配方用量、

施用次数等管理措施依照原有习惯实施并保持完

全一致。

表2 不同叶面肥各处理设置和使用时期及用量

处理

1

2

3

4

5

6

叶面

肥品种

津平1号

绿来丰

清水（CK）

真打粮

豪增

新美洲星

（CK）

使用剂量/
mL·hm-2

750

（黑+白）各750
为稀释叶面肥

用清水的量

1 500

750

900

稀释倍数

400
黑、白均为

500

150～300

600～800

300～500

喷施时期

初花期、

灌浆期

初花期、

灌浆期

初花期、

灌浆期

初花期、

灌浆期

初花期、

灌浆期

初花期、

灌浆期

1.4 田间管理

1.4.1 不同叶面肥使用时间、用量及方法

分别在小麦初花期（2022年 3月 25日）和灌浆

期（2022年 4月 20日）分两次喷施叶面肥，使用人

工背负式电动喷雾器喷施。处理 3清水对照按照

稀释不同叶面肥需用清水的平均量进行喷施。各

处理两次叶面肥的用量、使用方法相同。

1.4.2 小麦播前准备

2021年对试验地机械深耕1次，旋耕1次。播种

前机械撒施 20∶17∶11的复合肥 525.0 kg·hm-2+46%
尿素112.5 kg·hm-2。于2021年11月17日播种小麦。

1.4.3 小麦播后管理

试验小麦施用追肥 46%尿素 2次，分别在小

麦分蘖期、拔节孕穗期追施，用量分别为 112.5、
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184.5 kg·hm-2。病虫害防治等其他田间管理措施

与大田生产相同。

1.5 气象条件对本地区小麦生产的影响

播种期间天气干旱，降雨后，小麦一播全苗。

苗期天气晴朗，利于幼苗生长。分蘖期：以晴到多

云天气为主，利于小麦分蘖。拔节前期：天气晴朗，

温度较高，利于小麦拔节前期生长。拔节后期有一

段低温阴雨天气，对小麦拔节后期生长不利。抽穗

期有几天超低温阴雨天气，对小麦抽穗不利。扬花

期连续睛天对小麦扬花有利。灌浆期的天气一直

晴朗，利于小麦灌浆。本生长季节的天气条件对小

麦千粒质量提高作用较大，产量相对较高。

1.6 数据处理与分析

本试验产量结果采用 Excel 2010和 PDS软件

进行统计分析，采用Duncan's新复极差法进行差异

显著性分析。

2 结果与分析

2.1 不同叶面肥喷施对小麦叶色的影响

第 1次（小麦初花期）喷施叶面肥后 20 d目测

观察小麦叶色，其中“津平 1号”“新美洲星”叶色略

偏深，其他处理的叶色没有发生变化。第 2次（小

麦灌浆期）喷施叶面肥后 20 d目测观察小麦叶色，

仅“津平 1号”“新美洲星”叶色略偏深，其他处理的

叶色没有发生变化，和第 1次结果一致。喷施不同

叶面肥处理能使小麦叶色加深，可延长其叶片功能

期，提高光合作用［9］。
2.2 不同叶面肥喷施与小麦根系生长量及根毛的关系

目测观察根系生长量及白色根毛生长情况。

在所有处理第 2次喷施 30 d后，取所有处理的小麦

根洗净，观察根系及根毛生长量、白色根毛生长情

况。其中，喷施了叶面肥的处理的根系生长量及白

色根毛生长比清水对照明显增多。喷施“新美洲

星”的小麦根系生长量及白色根毛生长比清水对照

明显增粗，且更强硬。不同叶面肥喷施对小麦根系

生长量及根毛生长有促进作用，可延长小麦生长周

期，防止小麦早衰［10］。
2.3 不同叶面肥喷施对小麦产量构成因素的影响

2.3.1 不同叶面肥喷施对小麦有效穗数的影响

不同叶面肥喷施各处理小麦的有效穗数为

454.5万～483.0万穗·hm-2，以喷施“津平 1号”的有

效穗数最高，为 483.0万穗·hm-2，以喷施“绿来丰”

的有效穗数最低，为 454.5万穗·hm-2，清水对照有

效穗数为 457.5万穗·hm-2，只有喷施“绿来丰”后的

有效穗数比清水低，其余叶面肥喷施的有效穗数均

高于清水。喷施“新美洲星”（对照）后的有效穗数

为 472.5万穗·hm-2，仅“津平 1号”“真打粮”比“新美

洲星”（对照）的有效穗数高，其余处理均比“新美洲

星”（对照）有效穗数低。不同叶面肥喷施的有效穗

数总体差别不大。

2.3.2 不同叶面肥喷施对小麦单穗粒数的影响

不同叶面肥喷施各处理小麦单穗粒数分布在

35.1～38.2粒之间，所有喷施叶面肥的小麦单穗粒

数均比清水高，以“新美洲星”的单穗粒数最高，为

38.2粒，清水的单穗粒数最低，为 35.1粒。“绿来丰”

“豪增”、清水的单穗粒数在同一水平。叶面肥喷施

能增加小麦的单穗粒数。

2.3.3 不同叶面肥喷施对小麦千粒质量的影响

不同叶面肥喷施各处理小麦千粒质量分布在

41.2～42.9 g之间，以叶面肥“津平1号”的千粒质量

最高，为 42.9 g，以清水对照的千粒质量最低，为

41.2 g，喷“真打粮”“绿来丰”“豪增”后的千粒质量

分别为41.8、41.4、41.5 g。由此看出，不同叶面肥喷

施能增加小麦的千粒质量（见表3）。

2.4 不同叶面肥喷施对小麦产量的影响

从测验结果看，仅喷施“绿来丰”后的产量

与清水的产量差异不具有统计学意义，其余叶

面肥喷施的产量与清水的差异均具有统计学意

义（p＜0.05）。以叶面肥“新美洲星”喷施后的产量

最高，为6 622.5 kg·hm-2，与清水之间的差异具有统

计学意义。所有叶面肥处理的产量均比清水高，增

产幅度 1.00%～5.31%；各处理均比叶面肥“新美洲

星”（CK）减产，减产幅度 0.27%～5.07%，以“津平 1
号”叶面肥减产幅度最小，0.27%，以清水减产幅度

最大，为 5.07%。以叶面肥“津平 1号”的喷施效果

最好。

表3 不同叶面肥喷施对小麦产量及其构成因素的影响

叶面肥

种类

津平

1号
绿来丰

清水

对照

真打粮

豪增

新美

洲星

株高/
cm
88.0
88.7
92.6
84.8
85.6
85.4

有效穗数/
万穗·hm-2

32.2
30.4
30.5
31.7
30.7
31.5

单穗粒

数/粒
37.3
35.2
35.1
36.2
35.3
38.2

单穗粒

质量/g
1.43
1.30
1.35
1.48
1.36
1.43

千粒

质量/g
42.9
41.4
41.2
41.8
41.5
41.9

产量/
kg·hm-2

6 604.5a
6 348.0c
6 336.0c
6 439.5b
6 421.5b
6 622.5a

注：同列不同小写字母表示差异具有统计学意义（p＜0.05）。
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3 结论与讨论

小麦初花期和灌浆期是决定其产量的关键时

期，是小麦籽粒产量的最终形成，对小麦丰产有重

要影响［11］。小麦叶片喷施叶面肥可延长其叶片功

能期，提高光合作用，防病抗倒，减轻干热风危害。

叶面肥作为一种全营养性的水溶性肥料，在农作物

喷施肥中扮演了重要角色［12］。选择对的生育时期

喷施叶面肥很重要，在小麦籽粒产量形成的关键时

期喷施叶面肥是最佳期［13］。这两时期均喷施叶面

肥，才能达到好的效果［14］。小麦生产中常用叶面肥

是磷酸二氢钾，使用效果较好，但叶面肥交替使用

更加合理［15］。
参试 5种不同叶面肥养分含量各有不同。

“津平 1号”的养分含量为（微量元素水溶肥料，液

体型）有机质≥200 g·L-1，总养分≥80 g·L-1，其中N≥
15 g·L-1，P2O5≥5 g·L-1，KO2≥60 g·L-1，Cu+Te+Zn+
Mn+B≥20 g·L-1，养分含量标注很标准且完整。“真

打粮”是一种富含氨基酸的水溶肥料，水剂，主要养

分含量为植物提取物、海洋生物提取物等，富含氨

基酸、钙镁等中微量元素，养分含量标注比较笼统，

没有细化，也没有数据标注。“豪增”的养分含量为

有 机 质 ≥200 g·L-1，N+P2O5+K2O≥70 g·L-1，pH 值

5.0～7.0，养分含量标注很标准，且标注了 pH值。

“新美洲星”“绿来丰”的养分含量比较完整，没有突

出优点。叶面肥的养分含量标注很标准且完整，养

分含量全，质量就高，喷施农作物叶面吸收快，能满

足作物生长发育需求，能增产，效果明显［16］。
叶面肥喷施浓度要在合适范围内，浓度过高容

易发生肥害，尤其是微量元素肥料，作物营养从缺

乏到过量之间的临界范围很窄，更应严格控制；含

有生长调节剂的叶面肥，亦应严格按浓度要求喷

施，以防使用不当造成危害［17］。不同作物对不同叶

面肥具有不同的浓度要求［18-19］。
本试验对小麦叶片叶色变化的观察是通过目

测，今后可采用叶绿素含量测定仪测定，可减少目

测叶片的叶色带来的误差。

本试验中，喷施不同叶面肥可使小麦叶色加

深，延长其叶片功能期，提高光合作用，可达到增产

的目的。喷施叶面肥均比清水对照能增加小麦根

系生长量及白色根毛生长量，延续小麦生长周期，

防止小麦早衰，从而达到增产的目的。喷施叶面肥

的单穗粒数、千粒质量均比清水对照高；喷施不同

叶面肥均能使小麦增产，以叶面肥“新美洲星”在小

麦初花期和灌浆同时喷施效果最好，产量最高。从

以上得出结论：叶面肥“新美洲星”“津平 1号”均能

在安徽沿江地区及其邻省周边区域推广应用。
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