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不同时间酸处理对西藏4种常见
多年生牧草种子萌发的影响

刘云飞，仁增旺堆，王敬龙*

（西藏自治区农牧科学院草业科学研究所，西藏 拉萨 850000）

摘 要：本研究针对拉萨市场上常见的多年生牧草紫云英、小冠花、沙棘和砂生槐种子进行不同时间酸处理的萌发试验研究，旨在探索出

适合于西藏的 4种多年生牧草种子的酸处理时间。结果表明，浓硫酸处理 120 min的砂生槐种子的发芽率达到 72.22%，显著高于其余处

理（p<0.05）。紫云英种子的发芽率总体变化趋势随着酸处理时间的延长变化不大，在浓硫酸处理 30 min时发芽率达到 25.56%；小冠花种子

在浓硫酸处理15 min时的发芽率达到92.22%；沙棘种子在浓硫酸处理15 min时的发芽率达到90.00%。
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Effects of Acid Treatment at Different Time on Seed Germination of
Four Common Perennial Herbage Species in Tibet

LIU Yunfei，Renzengwangdui，WANG Jinglong*
（Institute of Pratacultural Science, Tibet Academy of Agricultural and Animal Husbandry Sciences，Tibet Lhasa 850000，China）

Abstract：In this study, the seed germination test of acid treatment time on Astragalus sinicus L., Coronilla varia L., Hippophae rhamnoides Linn. and
Sophora moorcroftiana, which are common in Lhasa market, was studied in order to explore the suitable acid treatment time for four perennial herbage
seeds in Tibet. The results showed that the germination rate of Sophora moorcroftiana seeds treated with concentrated sulfuric acid for 120 minutes was
72.22%, which was significantly higher than that of other treatments（p<0.05）. The germination rate of Coronilla varia L. seeds in concentrated sulfu⁃
ric acid treatment for 15 minutes reached 92.22% .The germination rate of Hippophae rhamnoides Linn. seeds under concentrated sulfuric acid treat⁃
ment for 15 minutes reached 90.00%.
Key Words：acid treatment time; perennial herbage species; seed germination

西藏地处世界第三级，其生态安全屏障关乎

着全球生态的稳定，西藏草地生态系统的稳定是

重中之重，要保证草地生态系统的稳定，草地植被

是必然要素。西藏自治区农牧科学院草业科学研

究所经过多年的驯化、培育，培育出适合西藏干旱

草原区生态修复的草种藏沙蒿（Artemisia wellbyi
Hemsl），同时也筛选出了配合藏沙蒿补播的优异

草种紫云英、小冠花等，但上述草种硬实率高，必

须要打破硬实率才能有效利用［1-4］。本研究针对

拉萨市场上常见的多年生牧草紫云英、小冠花、沙

棘和砂生槐种子进行酸处理促进萌发，旨在探索

出适合上述草种的打破休眠的方法，配套藏沙蒿

开展补播，探索出上述草种与藏沙蒿的混播模式，

服务西藏草地生态文明建设。

1 材料与方法

1.1 材料

试验种子均来源于拉萨市种子市场。供试试

剂为浓硫酸，分析纯。

1.2 方法

选取籽粒饱满、均匀一致的紫云英、小冠花、沙
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棘和砂生槐种子各 1 080粒，在 98%浓硫酸中分别

浸泡 5、15、30、60、90、120 min；以蒸馏水为对照组。

用 9 cm的普通培养皿，皿底铺 3层滤纸做发芽床，

使滤纸始终保持湿润，每皿放种子 30粒，3次重复，

放置自然条件下进行种子萌发。各处理用代码表

示，如表1所示。

待种子开始萌发后，每天记录萌发正常的种子

数。在第 7天测发芽势，第 15天测发芽率及发芽

指数。

表1 紫云英等4种牧草酸处理情况

处理

浓硫酸处理5 min
浓硫酸处理15 min
浓硫酸处理30 min
浓硫酸处理60 min
浓硫酸处理90 min
浓硫酸处理120 min

蒸馏水

代码

A1
A2
A3
A4
A5
A6
CK

1.3 测定指标

发芽率=发芽种子数/供试种子数×100％；

发芽势=种子发芽第 7天发芽数/供试种子数×
100％。

1.4 数据处理

数据整理使用Excel 2010，数据分析使用 SPSS
方差分析Dunnett′s T3检验方法。

2 结果与分析

2.1 4种常见多年生牧草种子在不同酸处理时间

下的发芽率

由图 1可以看出，浓硫酸不同处理时间下砂

生槐、紫云英、小冠花和沙棘种子的发芽率存在差

异。在浓硫酸 5、15、30、60 min处理下，砂生槐种

子的发芽率与对照的差异无统计学意义（p>0.05）；

在浓硫酸处理 90 min时，发芽率达到 35.56%，高

于浓硫酸 5、15、30、60 min处理及对照，差异具有

统计学意义；在浓硫酸处理 120 min时砂生槐种

子的发芽率达到 72.22%，高于其他处理，且差异

具有统计学意义（p<0.05），是对照的 7.22倍，说

明浓硫酸处理 120 min能有效提高砂生槐种子的

发芽率。

A1、A2、A3、A4、A5、A6分别为浓硫酸处理5、15、30、60、90、120 min，CK为蒸馏水处理。图2同。

图1 不同酸处理时间下4种多年生牧草种子的发芽率
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随着酸处理时间的变化，紫云英种子的发芽

率总体变化趋势不大。浓硫酸处理 5、15、30、60
min时，紫云英种子的发芽率与对照的差异无统

计学意义（p>0.05）；浓硫酸处理 30 min时发芽率

达到 25.56%，比对照（17.78%）高 45.29%；浓硫酸

处理 90、120 min时，紫云英种子的发芽率均为 0，
说明长时间酸处理对紫云英种子萌发有抑制

作用。

随着浓硫酸处理时间的变化，小冠花和沙棘种

子的发芽率变化较大。小冠花和沙棘种子的发芽

率都是随着浓硫酸处理时间的延长呈先升后降，最

后降至 0。浓硫酸处理 5、15、30、60 min时，小冠花

种子的发芽率均高于对照，且差异具有统计学意义

（p<0.05）；浓硫酸处理 15 min时，其发芽率达到

92.22%，比对照高 130.5%，但浓硫酸处理 5、15、30、
60 min时的各处理间的差异不具有统计学意义（p>
0.05）。沙棘种子在浓硫酸处理 5、15、30 min时的

发芽率均高于对照，且差异具有统计学意义（p<
0.05）；在浓硫酸处理 15 min时，其发芽率达到

90.00%，比对照高 24.62%；但浓硫酸处理 5、15、30
min时，各处理间的差异不具有统计学意义（p>
0.05）；但在浓硫酸处理 60 min时的发芽率低于对

照和其他处理，且差异具有统计学意义（p<0.05）；

在浓硫酸处理 90、120 min时的发芽率为 0，说明长

时间的硫酸处理对沙棘种子产生了毒害作用，使种

子丧失活力。

2.2 4种常见多年生牧草种子在不同酸处理时间

下的发芽势变化

由图 2可以看出，浓硫酸不同处理时间下砂生

槐、紫云英、小冠花和沙棘种子的发芽势不同。砂

生槐种子的发芽势受浓硫酸处理时间的影响较大。

砂生槐种子的发芽势在各浓硫酸处理时间下均高

于对照，且差异具有统计学意义（p<0.05）；在浓硫

酸处理 90 min 时，砂生槐种子的发芽势达到

21.11%，高于浓硫酸处理 5、15、30、60 min及对照，

且差异具有统计学意义（p<0.05）；在浓硫酸处理

120 min时，砂生槐种子的发芽势达到54.44%，高于

其他处理，且差异具有统计学意义（p<0.05）。

在浓硫酸处理 15、30、60 min时，紫云英种子的

发芽势高于对照，且差异具有统计学意义（p<0.05）；

在浓硫酸处理 30 min时，紫云英种子的发芽势达到

16.67%，是对照（2.22%）的 7.5倍；但在浓硫酸处理

90、120 min时，紫云英种子的发芽势均为0。
小冠花种子在浓硫酸不同处理时间下的发芽

图2 不同酸处理时间下4种多年生牧草种子的发芽势
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势呈现出先升高后下降再升高的趋势。在浓硫酸

处理 30、60 min时的发芽势高于其他处理，且差异

具有统计学意义（p<0.05），其中处理 30 min时的发

芽势达到 87.78%，高于其他处理和对照，且差异具

有统计学意义（p<0.05），是对照的 2.82倍，但随着

处理时间的增加，小冠花种子的发芽势呈下降趋

势，在处理90、120 min时发芽势均为0。
随着浓硫酸处理时间的增加，沙棘种子发芽势

呈先升后降趋势。在浓硫酸处理 5 min时发芽势最

高，为 71.11%，高于其他处理和对照，且差异具有

统计学意义（p<0.05）；在浓硫酸处理 15、30 min时
的发芽势均为 62.22%；在处理 60 min时的发芽势

下降到 2.22%，而在处理 90、120 min时的发芽势

均为0。
3 讨论与结论

紫云英、小冠花、沙棘和砂生槐种子均存在一

定的萌发障碍，其种皮过厚或结构紧密，不易透水

透气，若种子未经处理，发芽过程中会留存相当数

量的硬实、休眠和未萌发种子，大大降低正常发芽

率，而通过一些方法打破这些种子的硬实情况显得

至关重要［5-8］。
本试验表明，浓硫酸浸种处理对紫云英、小冠

花、沙棘和砂生槐种子的发芽率、发芽势等指标均

有明显影响。在浓硫酸处理 120 min时砂生槐的发

芽率达到 72.22%，高于其他处理，且差异具有统计

学意义（p<0.05），是对照的 7.2倍，说明在浓硫酸处

理 120 min时能有效提高砂生槐种子的发芽率。紫

云英种子的发芽率总体变化趋势随着酸处理时间

的变化不大，在浓硫酸处理 30 min时，发芽率达到

25.56%，比对照（17.78%）高 45.29%，但长时间酸处

理对紫云英种子萌发有抑制作用。小冠花和沙棘

的种子发芽率变化趋势受浓硫酸处理时间的影响

较大，小冠花种子在浓硫酸处理 15 min时的发芽率

达到 92.22%，即处理 15 min是小冠花最佳促进发

芽的时间。沙棘种子在浓硫酸处理 15 min时的发

芽率达到90.00%，比对照高24.62%。

另外，光照强度、土壤水分、养分、温湿度等环

境因素均会对紫云英、小冠花、沙棘和砂生槐种子

的萌发产生一定程度的影响［9-13］。因此，还需在可

控条件下进一步对紫云英、小冠花、沙棘和砂生槐

种子的萌发机制开展更深层面的研究。在退化草

地生态修复过程中，要想达到较好的补播效果，提

升草地群落的稳定性，合理的组合、适宜的补播比

例比较关键。因此，在实际生产中，需进一步开展

紫云英、小冠花、沙棘和砂生槐种子与藏沙蒿的混

合发芽试验，寻找在萌发期与藏沙蒿竞争抑制不强

的物种，达到修复退化或荒漠化草地的目的。
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