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拉萨裸裂尻鱼（Schizopygopsis younghusbandi
Regan），又称杨氏裸裂尻鱼、土鱼，属鲤形目（Cypri⁃
niformes）鲤科（Cyprinidae）裂腹鱼亚科（Schizotho⁃
racinae）裸裂尻属（Schizopygopsis pylzovi），主要分布

在雅鲁藏布江中上游干支流水体中，为西藏特有的

高原冷水性鱼类［1］。因其种群数量可观，个体较大

（体质量一般在 300~500 g），肌肉中含有大量鲜味氨

基酸以及人体所需的必需氨基酸［2］，是西藏主要的

经济鱼类之一，具有较高的食用价值和开发前景。

多年来，由于宗教信仰和藏族人民不食鱼的

习俗，西藏的渔业资源一直处于较低程度的开发状

态。但是，随着旅游业的发展和内地人口的迁入，

近年对西藏鱼类需求越来越大，出现了过度捕捞的

现象；与此同时，近年来雅鲁藏布江外来物种入侵

严重［3］，导致其资源量开始衰退［4］。西藏地处青藏

高原，地理环境特殊，生态环境脆弱，生态系统结构

简单以及高原鱼类具有生长缓慢、性成熟晚、繁殖

力低、资源补充周期长、对生境高度适应和依赖等

特点，使得高原鱼类对生态环境的变化极为敏感，

其资源一旦被破坏，将极难恢复，而且大多数鱼类

都是当地的特有种，因此，对其资源的合理开发利

用显得尤其迫切。开展拉萨裸裂尻的人工繁殖及

苗种的规模化培育是缓解拉萨裸裂尻需求压力及

合理开发利用拉萨裸裂尻资源的有效途径之一。

不同养殖模式对拉萨裸裂尻仔鱼存活和生长的影响

王金林，王且鲁，曾本和，潘瑛子*

（西藏自治区农牧科学院水产科学研究所，西藏 拉萨 850002）

摘 要：为研究不同养殖模式对拉萨裸裂尻鱼存活和生长的影响，试验采用塑料盆、室内平列槽、室外网箱 3种养殖方式进行拉萨裸裂尻仔

鱼养殖，试验周期为 35 d，每 7 d测量一次仔鱼全长及体质量，计算存活率、增长率及增质量率。结果显示：从试验开始至结束，平列槽与室外

网箱死亡率均显著低于塑料盆（p<0.05），室外网箱增质量率高达 554.55％，增长率高达 53.13％，均显著高于其他养殖模式（p<0.05）。结果表

明，3种养殖模式中，室外网箱养殖的拉萨裸裂尻仔鱼效益最佳，适宜拉萨裸裂尻仔鱼的前期培育。
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Abstract：In order to study the effects of different culture modes on the survival and growth of Schizopygopsis younghusbandi larvae，three culture
modes including plastic basin，indoor horizontal tank and outdoor cage were used in the experiment. The test period is 35 days. Length and body
weight of larvae were measured every 7 days. Survival rate，growth rate and weight gain rate were calculated The results showed that the mortality
rates of horizontal tank and outdoor cage were significantly lower than that of plastic basin（p<0.05），the weight gain rate of outdoor cage was as high
as 554.55%，and the growth rate was as high as 53.13%，which were significantly higher than other culture modes（p<0.05）. The results showed that
among the three culture modes，the outdoor cage culture had the best efficiency，and was suitable for the early cultivation of Schizopygopsis younghus⁃
bandi larvae.
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虽然，部分研究工作者对拉萨裸裂尻鱼繁育技术付

出了努力，但是繁育技术不是很稳定，种质资源保

护和市场推广还具有一定的风险，部分繁育技术仍

存在瓶颈，如拉萨裂裸裂尻受精卵孵化过程中，孵

化率很低，出苗率一般在 30%左右，很难实现拉萨

裂裸裂尻鱼苗种的规模化供应。目前，有关拉萨裸

裂尻的研究主要集中在早期分类学、起源和演

化［5］、染色体多样性［6］、个体生物学和群体生物

学［7］、食性［8］、营养与生长［9-10］、遗传多样性和种群

结构［11］、标记技术［12］等方面的研究，本团队研究人

员前期也进行了野生拉萨裸裂尻的人工繁殖，取得

了较为理想的效果［13］，为实现拉萨裸裂尻的人工繁

殖打下了坚实的理论基础。但在国内外及区内还

未见对拉萨裸裂尻不同养殖模式的研究报道。

因此，本试验以提高拉萨裸裂尻苗种成活率为

立足点，开展不同养殖模式对拉萨裸裂尻的影响研

究，以期为实现拉萨裸裂尻规模化苗种培育提供基

础资料。

1 材料方法

1.1 试验材料

试验鱼为西藏土著鱼类繁殖育种场人工催产、

人工培育的仔鱼。

1.2 养殖模式

试验采用 3种养殖模式，分别为白盆子养殖、

室内平列槽养殖、室外网箱养殖。规格分别为：白

盆子（长×宽×高：0.4 m×0.3 m×0.15 m），容积18 L；平
列槽（长×宽×高：2 m×0.5 m×0.25 m），容积 250 L；室
外网箱（长×宽×深：2 m×0.8 m×0.8 m），容积1 280 L。
1.3 试验方法

选取同批次的仔鱼进行试验，白盆子中试验水

体 10 L，试验鱼 50条；平列槽中试验水体 250 L，试
验鱼 1 500条；室外网箱试验水体 600 L，试验鱼

4 500条，试验前将仔鱼用 5％的盐水消毒 5 min。
试验期间每日 8：00、16：00、24：00各投喂一次，每

次投喂前吸出盆中的残饵与粪便。期间白盆子每

天换水 1/3，白盆子与平列槽所用水源为地下水，白

盆子采用充气泵充气以保持溶氧≥5.5 mg/L。
试验周期为 35 d，分别于试验开始前和投喂后

第 7、14、21、28、35 d随机抽取 10条仔鱼测量其全

长（精确至 0.01 mm）以及体质量（精确至 0.1 mg）。

每天记录水温、溶氧、氨氮、亚硝酸及试验鱼摄食情

况，死亡数量；试验结束后统计仔鱼不同时间段存

活率、不同时间段全长、增长率等。

1.4 计算公式

存活率（%）=终末尾数/初始尾数×100%；

增质量率（%）=（终末全长-初始全长）/初始体

质量×100%；

增长率（%）=（终末全长-初始全长）/初始全

长×100%。

1.5 数据处理与分析

采用SPSS 13.0软件进行单因子方差分析，采用

Duncan’s进行多重比较，差异显著水平为p≤0.05。
2 试验结果

2.1 不同养殖模式对仔鱼死亡率的影响

试验结果看出，不同养殖模式条件下，仔鱼死

亡率差异显著。从试验开始至结束，白盆子死亡率

一直居高，平列槽与室外网箱死亡率均较低，且差

异不显著，根据死亡率和时间拟合回归方程，白盆

子养殖模式下仔鱼死亡率（y）和时间（x）的对数函

数关系式为 y=24.434 ln（x）+10.39（R2=0.993 7）；平

列槽养殖模式下仔鱼死亡率（y）和时间（x）的线性

函数关系式为 y=1.638 1x-2.222 2（R2=0.975 1）；平

列槽养殖模式下仔鱼死亡率（y）和时间（x）的线性

函数关系式为y=1.224 5x-0.873（R2 = 0.994 7）（图1）。

图1 不同养殖模式下仔鱼的死亡率
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2.2 不同养殖模式对拉萨裸裂尻鱼仔鱼生长的

影响

不同养殖对仔鱼生长存在一定的影响，试验第

7 d，平列槽仔鱼全长与白盆子差异不显著，显著低

于室外网箱仔鱼；第 14 d和 21 d，各组仔鱼全长差

异不显著；第 28 d，35 d，白盆子、平列槽仔鱼全长

差异不显著，室外网箱仔鱼全长最大，显著高于其

余试验组（表1）。

试验结果看出，室外网箱全长生长最快，根据仔

鱼全长和时间拟合回归方程，白盆子养殖模式下全

长（y）和时间（x）呈线性关系，关系式为 y=0.125 9 x+
16.163（R2 = 0.871 8）；平列槽养殖模式下全长（y）

和时间（x）呈二项式关系，关系式为 y=0.003 7x2 +
0.024x+16.179（R2=0.924 9）；室外网箱养殖模式下

全长（y）和时间（x）呈二项式关系，关系式为 y=
0.005 3 x2+0.072 3x+16.328（R2=0.948 8）（图2）。

处理

白盆子

平列槽

室外网箱

0 d
16.29±0.32a
16.46±0.08a
16.30±0.22a

7 d
16.99±0.67ab
15.92±0.41a
17.09±0.53b

14 d
17.97±0.72a
17.72±0.49a
18.90±0.51a

21 d
17.97±0.72a
17.72±0.49a
18.90±0.51a

28 d
20.76±0.82a
20.53±0.98a
23.56±0.65b

35 d
20.20±0.26a
21.22±0.22a
24.96±1.56b

表1 不同养殖模式下拉萨裸裂尻鱼仔鱼全长 mm

注：不同处理不同小写字母间表示差异显著（p≤0.05）。表2、图4、图5同。

图2 不同养殖模式对仔鱼全长的影响

2.3 不同养殖模式对拉萨裸裂尻鱼仔鱼体质量的

影响

不同养殖模式对仔鱼体质量有一定的影响，第

7 d，平列槽仔鱼体质量显著低于室外网箱，与白盆

子差异不显著；第 14~35 d，白盆子与平列槽仔鱼体

质量差异不显著，室外网箱仔鱼体质量一直保持最

高，显著高于其余试验组（表2）。

室外网箱模式仔鱼体质量生长最好，根据仔

鱼体质量和时间拟合回归方程，白盆子养殖模式下

体质量（y）和时间（x）呈线性关系，关系式为 y=
0.001 3x+0.013 9

（R2=0.984 5）；平列槽养殖模式下体质量（y）和

时间（x）呈线性关系，关系式为 y=0.001 3x+0.013 5
（R2=0.958 1）；室外网箱养殖模式下体质量（y）和时

间（x）呈指数关系，关系式为 y=0.02 17e0.046 8x（R=
0.958 3）（图3）。

处理

白盆子

平列槽

室外网箱

0 d
0.015 8±0.001a
0.015 8±0.001a
0.015 8±0.001a

7 d
0.022 9±0.003ab
0.018 3±0.003a
0.024 3±0.002b

14 d
0.032 4±0.003a
0.027 4±0.003a
0.041 2±0.002b

21 d
0.039 7±0.002 a
0.041 0±0.003a
0.064 4±0.013b

28 d
0.049 4±0.005a
0.051 5±0.004a
0.086 0±0.009b

35 d
0.064 1±0.007a
0.057 8±0.001a
0.103 8±0.022b

表2 不同养殖模式下拉萨裸裂尻鱼仔鱼体质量 g
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2.4 不同养殖模式对拉萨裸裂尻鱼仔鱼增长率、

增质量率的影响

不同养殖模式对拉萨裸裂尻鱼仔鱼增长率、增

质量率影响显著，白盆子全长增长率最低，为

24.02％，与平列槽差异不显著，室外网箱增长率最

高，为 53.13％，显著高于其他养殖模式。平列槽增

质量率最低，为 265.91％，与平列槽差异不显著，室

外网箱增质量率最高，为 554.55％，显著高于其他

养殖模式（图4、图5）。

3 讨 论

试验结果表明，3种养殖模式中，室外网箱养

殖的拉萨裸裂尻仔鱼，其增质量率、增长率均显著

高于另外 2种养殖模式，死亡率显著低于另外 2种
养殖模式。拉萨裸列尻属于冷水性鱼类，其生长速

度慢，易患病害，鱼苗培育难度相对较高。养殖方

式是影响鱼苗存活和生长的主要因素之一。邵

俭［14］利用塑料盆、水族箱和水泥池对异齿裂腹鱼

（Schizothorax oconnori）鱼苗进行为期 25 d的培育，

发现用水泥池培育鱼苗的特定生长率和绝对生长

图3 不同养殖模式对仔鱼体质量的影响
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率均高于用塑料盆和水族箱，其中在塑料盆和水族

箱中培育的鱼苗均出现大量死亡。这与本次研究

结果相似，网箱养殖的拉萨裸裂尻仔鱼在其生长性

能方面表现出绝对优势。其主要原因，一是室外网

箱的水温较室内水温高，在一定的温度范围内，鱼

类的生长速度与水温呈正比例关系，即水温越高，

生长越快，这一规律在诸多研究中也得到证实，如

瓦氏黄颡鱼［15］、西伯利亚鲟［16］、斜带石斑鱼［17］、军

曹鱼［18］、红鳍东方鲀［19］、哲罗鲑［20］等。二是室外网

箱养殖环境中饵料的可获得性较高，不仅有投喂的

人工配合饲料，还存在藻类、轮虫、枝角类等小型水

生生物。环境中饵料的可获得性是影响影响仔鱼

生长发育的子主要因素之一［21］。
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