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西藏3种野生豆科植物种子发芽特征研究

夏 菲*

（西藏自治区农牧科学院草业科学研究所，西藏 拉萨 850000）

摘要：通过对西藏冰川棘豆、茎直黄芪、变色锦鸡儿3种野生豆科植物种子进行研究，探究3种野生豆科植物种子的不同发芽特征。在实验室

内通过不同温度的种子萌发试验进行研究。结果表明，西藏 3种野生豆科植物的最适发芽温度均为 25 ℃。在低温状态中，冰川棘豆发芽率

最高。在25 ℃条件下，冰川棘豆的胚芽长度和胚根长度均最高，变色锦鸡儿的胚根粗度最高。3种不同野生豆科植物具有不同的发芽特征。
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Seed Germination Characteristics of
hree Wild Leguminous Plants in Tibet

XIA Fei
（Institute of Pratacultural，Tibet Academy of Agricultural and Animal Husbandry Sciences，Tibet Lhasa 850000，China）

Abstract：Study the germinating characteristics of the seeds of three wild legumes in Tibet. Seed germination experiments at different temperatures
were carried out in the laboratory. 25 ℃ was the best temperature for the three wild Leguminous Plants. At low temperature，the germination rate of
Oxytropis glacialis was the highest. At 25 ℃，the germ length and radicle length of Oxytropis glacialis were the highest，and the radicle thickness of
Caragana versicolor was the highest. Three different wild legumes had different germination characteristics.
Key words：Leguminous plants；Temperature；Germination characteristics.

西藏天然草地面积大，独特的气候条件造就了

丰富多样的野生植物资源，《西藏植物志》中共记载

了维管束植物 5 766种［1］，分属 214科、1 258属，但

丰富的野生资源却没有得到充分的利用，随着近年

来西藏生态治理和植被恢复中野生植物资源的需

求加大，对适合的乡土野生植物资源进行利用势在

必行。冰川棘豆（Oxytropisglacialis）是一种广泛分

布在西藏西北地区的豆科棘豆属植物［2］，具有很强

的抗逆性，在荒漠中有着旺盛的生命力［3］，可作为

植被恢复用的草种。同时也是威胁藏西北牧区的

毒草，牛羊食用后会出现严重的中毒反应［4，5］，但冰

川棘豆内的苦马豆素也具备抗肿瘤等方面的药物

作用，是脱毒后具有潜力的饲料作物［6］。茎直黄芪

（AstragalusstrictusGrah. Ex Bend.）也是一种广泛分

布在西藏地区的豆科植物，是潜在的植被恢复用草

种。茎直黄芪也是西藏最常见的毒草［7］，从中提取

的苦马豆素具有抗肿瘤活性［8］。变色锦鸡儿（Cara⁃
ganaversicolor Benth.）作为豆科植物，广泛分布于西

藏的各地区，是一种能在逆境生存的植物，可以作

为治理藏西北沙化的草种［9］。种子萌发是植物生

活史中至关重要的阶段［10］，是研究相关野生植物驯

化的重要步骤。豆科植物不仅可以作为牧草，在改

良土壤和生态治理中也用途广泛，本文对 3种豆科

植物的发芽特征进行研究，旨在为西藏自治区的草

原治理和野生植物资源利用方面提供一定的理论

依据。

1 材料与方法

1.1 材 料

野生植物种子材料信息如表1所示。
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1.2 试验方法

对 3种野生的种子进行挑选，每种挑选 12份，

每份挑选出 100粒饱满、均一的种子。分别放置于

放好滤纸的培养皿中，并加蒸馏水。将培养皿放入

预设好的 5，15，25，30 ℃培养箱中进行每日观测。

记录发芽数和所发芽的胚根长、胚根基部宽和胚芽

长，并一直保持滤纸湿润。当连续 5d没有种子继

续萌发，视为发芽试验结束。最后计算种子萌发

率、发芽势等指标［11］。

发芽率（%）=萌发种子数/供试种子数×100%；

发芽势（%）=8d萌发种子数/供试种子数 ×
100%。

1.3 数据处理

采用Microsoft Office 10中的Excel和 SPSS 19.0
软件进行数据处理。

2 结果与分析

2.1 温度对 3种野生豆科植物种子发芽过程和

发芽率的影响

变色锦鸡儿在不同温度下的发芽率和发芽进

程不同（图 1），其中发芽率最高是在 25 ℃，最低为

5 ℃。发芽进程最快的是 25 ℃条件下的第 3天到

第 6天；在 25 ℃条件下第 2天开始发芽，为最快发

芽温度，5 ℃发芽最晚。各发芽速度和发芽率从高

到低依次为 25，30，15，5 ℃。冰川棘豆在发芽率和

发芽进程上表现为 25 ℃时发芽率最高（图 2），发芽

率最高可达 98%，发芽进程最快在第 5天到第 9天，

发芽率最低为 5 ℃，仅为 32%，发芽率从高到低依

次为 25，30，15，5 ℃。茎直黄芪在不同温度下发芽

率和发芽进程有着不同的表现（图 3），主要表现为

发芽率最高的为 25 ℃，最低为 5 ℃。发芽速度最快

的是 25 ℃条件下的第 3天到第 8天；15 ℃时，在第 4
天到第 8天出苗最快，最高发芽率为 45%；5 ℃时，

发芽速度较平缓，且发芽率最低，最终发芽率为

6%。各发芽速度和发芽率从高到低依次为 25，30，
15，5 ℃。
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图1 不同温度对变色锦鸡儿种子发芽率的影响
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图2 不同温度对冰川棘豆种子发芽率的影响
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图3 不同温度对茎直黄芪种子发芽率的影响

不同植物间自身发芽率最高的为冰川棘豆，为

98%，最低的为茎直黄芪，发芽率为 45%，变色锦鸡

儿居中，为 86%。在 5 ℃的低温状态中，冰川棘豆

发芽率最高，为 32%，说明冰川棘豆较其他两种植

物更能适应低温环境。

名称

变色锦鸡儿

冰川棘豆

茎直黄芪

采集地点

噶尔县

日土县

革吉县

经纬度

32°26'30.89″N；80°11'22.69″E
33°34'45.62″N；79°51'29.54″E
32°19'52.92″N；81°12'5.59″E

海拔/m
4 330
4 267
4 517

表1 3种豆科野生植物种子来源
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2.2 温度对3种野生豆科植物种子发芽势的影响

由图 4可知，发芽势最高的为 30 ℃条件下的冰

川棘豆，为 78%。最低的为 5 ℃条件下的茎直黄

芪，为 2%。冰川棘豆和变色锦鸡儿均在 30 ℃条件

下发芽势最高，分别为 78%和 68%。茎直黄芪在

25 ℃条件下发芽势最高，为39%。说明高温可加速

冰川棘豆和变色锦鸡儿种子的发芽进程，但不一定

是最佳发芽温度。
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图4 不同温度对3种野生植物种子发芽势的影响

2.3 最佳发芽温度条件下 3种野生豆科植物种子

胚根、胚芽生长特征

如图 5所示，在 25 ℃条件下，3种野生豆科植

物胚根、胚芽生长状况不同，冰川棘豆的胚芽最长，

可达 23.69 mm，茎直黄芪胚芽长度最短，变色锦鸡

儿胚芽长度居中，三者间差异有统计学意义（p<
0.05）。胚根长度方面，冰川棘豆最长，锦鸡儿最

短，二者间差异有统计学意义（p<0.05）。变色锦鸡

儿的胚根宽度最大，茎直黄芪的胚根粗最小，冰川

棘豆居中，三者间差异有统计学意义（p<0.05）。
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图5 最佳发芽温度条件下3种野生豆科植物种子的

胚根长、胚根宽、胚芽长

3 讨 论

植物在长期受外界环境的影响过程中进化形

成了自己独特的最适发芽温度［12］。变色锦鸡儿的

最佳发芽温度为 25 ℃，这与周启龙［13］的研究结果

相同。冰川棘豆和茎直黄芪的最适发芽温度均为

25 ℃，在此温度条件下，冰川棘豆的发芽率最高，

可达 98%，茎直黄芪的发芽率最低，仅为 45%。说

明冰川棘豆的生殖策略是提高种子的萌发效率，而

茎直黄芪的萌发策略不以种子的萌发效率为主。

冰川棘豆和变色锦鸡儿发芽势最高的温度条件为

30 ℃，说明这两种豆科植物在温度高的情况下发

芽的能力强。茎直黄芪发芽势最高的温度条件为

25 ℃，说明茎直黄芪在这个温度条件下发芽能力

最强。在 5 ℃的低温状态中，冰川棘豆发芽率最

高，说明冰川棘豆较之其他两种植物更能适应低温

环境。在 15 ℃时，冰川棘豆发芽率最高，可达

72%，更适合西藏大部分地区的环境。在最佳发芽

温度下，冰川棘豆的胚芽长度和胚根长度均最高，

变色锦鸡儿的胚根粗度最高，这可能与其为高大灌

木有关。

4 结 论

西藏 3种野生豆科植物的最适发芽温度均为

25 ℃。在低温状态中，冰川棘豆发芽率最高。在

25 ℃条件下，冰川棘豆的胚芽长度和胚根长度均

最高，变色锦鸡儿的胚根粗度最高。
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